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O conceito de encapsulamento no JAVA.

Encapsulamento € uma técnica da 0.0 aplicada a P.O.O que permite ocultar os
dados (atributos) e as funcionalidades (métodos) de uma classe em nivel de
objeto, ou seja, é possivel ocultar certos atributos e métodos dos objetos das
classes tornando assim o sistema mais seguro.

Para aplicar tal conceito precisamos lancar méo de um outro conceito chamado
de visibilidade, também conhecido como modificador de acesso, visao de
método ou visdo de atributo que é aplicado no momento da criacdo
(declaracéo) de atributos e métodos. Existem trés niveis de visibilidade no JAVA,
sao eles:

public — define um nivel de visibilidade para um atributo ou método que permite
gue qualquer classe/objeto tenha acesso aos mesmos.

private — define um nivel de visibilidade onde os atributos ou métodos s6 podem
ser acessados por métodos da propria classe.

protected — define um nivel de acesso onde os atributos é métodos podem ser
acessados apenas pela propria classe que os criou ou classes que herdam a
classe “dona” do atributo ou método que implementou o nivel de acesso
protected.

“Acessadores” ou métodos “getters” e métodos “setters”.

A forma mais comum de implementar o conceito de encapsulamento € atraves de
“‘acessadores” ou métodos de “getter” e “setter”, onde os métodos de “get” sao
responsaveis por retornar (recuperar) os valores de um atributo com a visibilidade
definida como “private”, por exemplo e os métodos de “set” sdo responsaveis
por configurar (atribuir) um valor aos atributos com a visibilidade definida como
‘private”.

Para exemplificar melhor vamos aplicar o conceito de encapsulamento no atributo
“saldo” da classe “Conta”.

1° passo — Se vocé olhar o nivel de visibilidade do atributo “saldo” na classe
“Conta” vai notar que esse esta como “public” vamos mudar esse nivel para
‘private”, observe a imagem abaixo:
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1

2 package utilitarios;

3

4 pubklic class Conta {

5

(3 public int nro_conta;

7 public int nro_agencia;

& private double salde = 5000;

9

10 y public void saldo() {

11

12 System.out.println("5aldo disponivel R$" + saldo):;

13

14 }

15

16

A partir de agora nenhum objeto pode acessar o atributo “saldo” diretamente,

para encapsular o atributo devemos entédo criar um método de “set” e outro de
“get” que vao permitir os acessos para configurar (“settar”) um valor e recuperar
(“gettar”) um valor respectivamente.

Podemos criar tais métodos manualmente ou usar um assistente do “NetBeans”
para tal.

2° passo — Acesse o menu “Refatorar” e em seguida clique sobre a opgao
‘Encapsular Campos...”, observe a imagem abaixo:
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Ctrl+R
Ctrl+M

4

1

Exclusdo Segura... Alt+Deletar

Em linha...

Alterar Pardmetros do Método...

Retirar...

Colocar...

Extrair Interface...
Extrair Superclasse...

Usar Supertipo Onde Possivel...
Introduzir 4

Mover de Nivel Internoc para Externo...

Converter Anénimo em Memb
Encapsular Campos...
Substituir Construtor pela Fabrica...
Substituir Construtor pelo Builder...

Inverter Booliano...

Inspecionar e Transformar...

Na janela seguinte temos 0 assistente para encapsular os campos, observe a
imagem abaixo:

* Primeiro temos uma listagem com os trés atributos onde os dois primeiros
‘nro_conta” e “nro_agencia” sdo de acesso publico e o terceiro em
destaque € de acesso privado, marque as caixas de selecao referentes
aos métodos “get” e “set”, observe que o NetBeans vai criar um método
‘getSaldo” e outro “setSaldo” as palavras “get” e “set” sdo apenas uma
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O Encapsular Campos ﬂ
Lista de Campos a Serem Encapsulados:
Campo «v. Criar Getter ... Criar Setter [ Selecionar Tudo ]
[ nro_conta : int [] getiiro_conta [] sethro_conta
[loro ggendgsa ;int [M] getiro agendia [ setiro sgenda [ Selecionar Nenhum ]
&7 saldo : double [¥] getSaldo [7] setsaldo [ Selecionar Getters ]
’ Selecionar Setters ]

Inserir Ponto: Default -

Classificar por: TPares de Getter [Setter vi‘

Javadoc: tCriar comentarios default - 1
| Visibilidade dos Campos: iprivabe - 1|
| Visibilidade dos Acessadores: ':publir. v]

[V] Utilizar Acessadores Mesmo Quando o Campo Estiver Acessivel

|| Gerar Suporte & Alteracdo de Propriedade

Gerar Suporte & Alteracdo de Vetor

Visualizar ] [ Refatorar ] [ Cancelar ] [ Ajuda

Observe as areas em destaque:
convencgao, poderiamos criar esses métodos manualmente e nomear da
forma que quiséssemos;
» O préximo controle em destaque na imagem é “Classificar por:” que indica
que os métodos serdo criados em pares, ou seja um “get” seguido por um
“set” para cada atributo marcado na lista;

* Na sequéncia temos em destaque o controle “Visibilidade dos campos:”
que nesse caso deve estar marcado como “private” pois estamos
encapsulando os campos;

* Por ultimo temos em destaque o controle “Visibilidade dos Acessadores:”
gue nada mais € do que a visibilidade dos métodos de
“get” e “Set”

Estando tudo devidamente configurado basta clicar em refatorar. A imagem
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abaixo ilustra o resultado:

19| =] public double getSaldo() {
20 return saldo;

24 pare saldo

26| =] pubklic wveoid setSaldo (doubkle saldo) {
27 this.saldo = saldo:;

Note antes de qualquer coisa que eu retirei apenas o codigo que foi gerado o
restante € igual ao cddigo visto anteriormente, vamos dissecar os métodos
comegando por “getSaldo”, observe que apos a definicdo do nivel de acesso
nesse caso “public” temos o comando “double” que é um tipo de dado, isso
indica que o método “getSaldo” retorna um valor do tipo “double” quando
chamado em seguida temos 0 nome do método seguido por parénteses vazios
‘getSaldo()” os parénteses servem para declararmos possiveis parametros
(dados necessarios para um método executar sua tarefa) que nesse caso, como
estdo vazios indicam que o método em questdo executa sua tarefa sem a
necessidade de dados externos. As chaves indicam a abertura do “corpo” do
meétodo e em seu interior temos uma linha de cddigo “return saldo” indicando que
0 método retorna o valor contido no atributo “saldo”

Observe agora o método “setSaldo”, logo apos a definicdo de seu nivel de
acesso “public” temos o comando “void” que indica que o método executa sua
tarefa e ndo retorna valor algum no final, seguido pelo nome do método e nesse
caso entre os paréntese temos a declaragédo de uma variavel “(double saldo)”
que indica que o método em questdo requer um valor do tipo “double” para
executar sua tarefa, note também que a variavel dentro do parametro se chama
“saldo”, ou seja, possui 0 mesmo nome do atributo, isso € possivel gragas ao
conceito de escopo de variavel.
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O atributo “saldo” existe no escopo da classe e pode ser manipulado por todos
os métodos da classe, ja o parametro referenciado no método “setSaldo” dentro
dos parénteses “setSaldo(double saldo)” existe apenas dentro do método, por
essa razao nao existe conflito entre os dois nomes.

Observando agora a linha de cédigo dentro do corpo do método “setSaldo” temos
0 seguinte “this.saldo = saldo”, dentro do método temos a variavel local de
parametro “saldo” e precisamos atribuir o valor dessa para o atributo “saldo” de
escopo de classe para que o0 JAVA possa fazer isso dentro do corpo do método
€ preciso sinalizar quem € o atributo e quem é a variavel local, usamos entdo o
comando “this” seguido de um ponto e do nome do atributo, isso indica que a
palavra “saldo” a direita do ponto € o atributo e a palavra “saldo” a direita do sinal

de atribuicao “=" é a variavel local.
Criando os métodos de saque e deposito.

Para que figue mais claro a aplicacao do conceito de encapsulamento com o0 uso
de métodos “get” e “set” vamos criar dois métodos fundamentais em nossa classe
“Conta” que vao se valer do conceito de encapsulamento para realizar suas
tarefas com a aplicacdo correta dos conceitos de O.O no JAVA.

Porem essas duas classes vao executar operacdes aritmeéticas, entdo vamos a uma
rapida apresentacao dos operadores aritméticos do JAVA.

Asssim como toda liguagem de programacdo o JAVA possui operadores
aritiméticos que se dividem em dois grupo:

Operadores binarios: possuem valores numericos a esquerda e a direita.

Operadores unarios: possuem valores numericos somente a direita.

As tabelas abaixo ilustram esse dois grupos:

Operadores binarios da linguagem JAVA
Operador Descricao
= Atribuicéo
+ Soma
- Subtracéo
/ Divisao
% Modulo (resto de uma divisao)
Operadores unarios da linguagem JAVA
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Operador Descricao
+ Inversado de sinal (positivo)
- Inversao de sinal (negativo)
++ Incremento

Decremento

Precedéncia dos operadores aritiméticos da liguagem JAVA.

A precedéncia define a ordem em que as operacdes matematicas serao
realizadas quando temos uma expressao plana com multiplos operadores
aritmeéticos, ou seja, a expressao nao possui parenteses separando as oepracdes

umas das outras.

A tabela abaixo ilustra a precedencia dos operadores aritiméticos em ordem

decrescente:

Tabela de precedéncia dos operadores aritméticos do JAVA

Prioridade

Operador

Descrigao

lO

++, --

Da esquerda para
direita na ordem em que
aparecem.

20

- (unario)

Da esquerda para
direita na ordem em que
aparece.

30

* 1, %

Da esquerda para
direita na ordem em que
aparecem.

40

Da esquerda para
direita na ordem em que
aparecem.

Na matematica temos as chaves, colchetes e parenteses que forcam a realizacéo
de uma operacao de precedéncia menor ser realizada primeiro em relacao a uma
maior na programacao essa acao é feita apenas pelos parenteses.

Exemplos:

10*10+50-10

O resultado da operacéo acima seria 140, primero seria resolvido a multiplicacao
pois essa tem prioridade sobre adicdo e multiplicacdo, logo, 10 * 10 é 100 em
seguida temos uma operacdo de soma e outra de subtracdo, ambas tem a
mesma prioridade entdo seréo resolvidas da esquerda para a direita na ordem
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em due surgem, 100 + 50 que resulta em 150 e nem seguida 150 — 10 resultando
assim em um valor final de 140.

Porem poderiamos forcar operacdes de prioridade mais baixa em relacdo a de
priridades mais altas, observe:

10 * (10 + 50) — 10

No exemplo acima a soma entre 10 e cinquenta sera realizada primeiro pois 0s
parenteses forcam isso, observe:

10 * (10 + 50) — 10
10 * 60 — 10
600 -10
590

A imagem abaixo jlustra a primeira versdo dos métodos “sacar” e “depdsito”:

10 [ public void sague (double walor){

11

2 setS5aldo (getSaldo() - wvalor):
13

14 -

15

16 [& public void deposito(double wvalor){
17

18 setSaldo (getS5aldo() + wvalor);

19

Mais uma vez vamos dissecar um dos métodos para entender suas
funcionalidades, como podemos observar na linha dez (10) o método “saque”
possui um modificador de acesso “public” seu tipo de retorno é “void” e um
parametro do tipo “double” nomeador como valor é requerido.

Na linha 12 temos a implementagdo do método saque que consiste em subtrair a
quantidade sacada pelo usuario do atributo “saldo”, lembre-se o atributo “saldo”
tem sua visibilidade (modificador de acesso) “private” e s6 pode ser manipulado
através de métodos, ou seja, o atributo estad encapsulado. Como ndés criamos um
método chamado “setSaldo” que configura um valor no atributo saldo através de
seu parametro requerido podemos passar um parametro que na verdade é o
resultado de uma subtragcdo do parametro do método “sacar” menos o valor do
atributo “saldo” que deve ser recuperado através do método “acessador”
‘getSlado”, logo podemos codificar a seguinte linha “setSaldo(getSaldo() -
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valor)”, lembrando que nesse caso primeiro sera realizada a operagao de
subtracdo e apos isso o resultado sera passado como parametro para o método

“setSaldo”.

A mesma légica é aplicada no método “deposito” o que muda é a operagao que
nesse caso € uma adicao.

A imagem abaixo ilustra a utilizacdo dos novos métodos na classe principal:
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&} caixaEletronico.java 5|

Codgoronte | Hstro | E-B-QAGFBHR|P LD (@20 @

1 backage caixaeletronico;

2

3| [[] import utilitarios.Conta:

4

5 public class CaixaEletronico {

6

7 = public static void main(String[] args) {

8

9 Conta objConta = new Conta():;

10

11 //Mostra o saldo antes de qualquer operacgédo.
12 objConta.saldo():

13

14 //Realiza um depdsito.

15 objConta.deposito (100);

16 System.out.println("Realizado um depdosito de R$ 100,00");
17

18 //Mostra o saldo apds a operacgdo de depdsito.
19 objConta.saldo():

20

21 //Realiza um sagque.

22 objConta.saque (250);

23 System.out.println("Realizado um sague de R$ 250,00");
24

25 //Mostra o saldo apds a operagdo de saque.

26 objConta.saldo ()

27

28| - }

29

30
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