Arquitetura(modo como sdo construidos) ARM/(consome
menos energia e geram menor calor), X86(exige cooler porque
gera muito calor, 64 bits), ja estamos na quinta geracdo de
computadores, hoje as arquiteturas de conversam, envolvendo
hardware, software basico e software aplicativo.

- BIOS - Bootloader

- OS (Windows X, WES X, - OS (Linux, WEC7, Android,)
Windows Server X, WEC X,
Linux, Android,..)

- BSP/Driver - BSP/ Driver

BSP/Driver software que controla a comunicacgéo entre o software e o hardware.

Memoria E/S

Processador

Barramento de Dados

Barramento é a quantidade de bit’s enderecados de uma vez.



Barramento do Responsével pela comunicacao do processador com seu extenor
processador

Barramento de Indica o local onde 05 processos devem ser extraidos e para onde

enderegos (1evem Ser enviados apds 0 processamento.
Barramento de remos abordar mais a fundo a sequir.
entradalsaida
Barramento dememoria | Bamamento responsavel pela conexao da memana principal 0
processador

1 byte = 8 bits

1 Kilobyte = 1024 byles

1T megabytle = 1024 xilobyte

1 gigabyte = 1024 megabyte
1 terabyte = 1024 gigabvyle




Um registrador de 8 bits quando recebe a letra A recebe 01000001.
Um registrador de 8 bits quando recebe o numero 1 recebe 00110001.

A 01000001
B 01000010
¢ 01000011
D 01000100
E 01000101
F 01000110
6 01000111
H 01001000
| 01001001
J 01001010
K 01001011
L 01001100
M 01001101

N 01001110
0 01001111
P 01010000
Q 01010001
R 01010010
S 01010011
T 01010100
U 01010101
V 01010110
W 01010111
X 01011000
Y 01011001
Z 01011010

n 01101110
0 01101111
P 01110000
g 01110001
I 01110010
S 01110011
1 01110100
U 01110101
V 01110110
W 01110111
X 01111000
¥y 01111001
Z 01111010

eelleeel

ge116918

ge11ee1l

ge11elee

eerielel

g011e118

ee11e111




Controles

Instrugdes externos

~
>

PC: contador de programa
IR: registrador de instrugao

Endereco das

instrugoes

Controles

: Condic¢oes
internos

Dados

Dados Endereco

dos dados

Ciclo de Dados

ULA - Temos as seguintes: aritmética, videos, musicas e ponto flutuantes.

L 2
Unidade
de ’ ULA
memaria acumulador
= v
* Unidade
circuitos d
l6gicas : e
controle
F Y
» registrador




Alguns registradores de controle e
estado

PC

MAR

ucC

MBR

L.

PC (Contador de Programa): contém
o endereco da proxima instrucao a ser
buscada

MAR (Registrador de Enderecamento
a Memoria): contém o endereco de uma
posicao de memoria

MBR (Registrador de Armazenamento
Temporario de Dados): contém uma
Palavra de dados a ser escrita na
Memoria ou a palavra lida mais
recentemente

IR (Registrador de Instrucdo): contém
a ultima instrucao buscada
4

Ao trabalhar com endereco o tamanho do dado é o tamanho do barramento.

Circuitos Ldégicos

TRANSISTOR

Pequeno disposH’ivo que transfere sinais
eletrdnicos através de um resistor

Existem bilhdes de transistores
ligados entre si no processador,
formando circuitos capazes de
fazer cdlculos simples ou
extremamente complexos, como
a posicdo do mouse na fela até o
volume de particulas de fumaca
em um jogo.



Binario contém apenas 0 ou 1, ligado desligado.

B E
Tramnsistoar “ligascda™: Transistor “desligacda™:
Corrente assa cle A para B CorrreEnte nas passa ce S para B

Al.gebra booleana

Manipulacdo de objetos que podem assumir apenas dois valores: verdadeiro e falso

P_3 1A

Temos 5 elementos:

Entrada, saida, controle, processamento e memoria.



Transistores com portas logicas:

NOT tem uma entrada e uma saida.

As demais podem ter duas ou mais entradas.

%>w
AND :D_

AND para multiplicacéao.
OR para adicéo.

D>
<) O

Resumo dos Blocos Logicos

Nome Simbolo Grafico Fungao Algébrica Tabela Verdade

A== S=AB 3 g l &: .
E (AND) . S=AB S=AB ° ‘;i 0
1 11 1}

A =i
ou (OR) S=A+B S=A+B o 1} 1
B 1 0| 1

— — BT
=A Y Vi

NAO (NOT) A °—| >O—= 5.4 S=A’ 15—

Inversor A 1 0

A O S S'—'A—B S g : ST'K—B
NE (NAND) 4 S-A.B S=(A.B) o 1 1
S= (A B) 1 3] o

S=A+B A g | SAB
0 1
NOU (NOR) ; :®)—¢ S=A+B S=(A+B)’ ° 3 0
S= ‘(A"'B) 19 o

A - -+

XOR S=A+B S=AaB 6 1 1
s el 3




Custoalto

Velocidade alta A Registradores
Capacidade baixa
- Memana ROM/EPROM
Mernaria Principal
Custo balxe
Velacidae balxs Memaoria Secundana
Capacidade alta
Memoria
Registradores Ripida: nseg \
Capacidade: K/M bytes
Cache Controlada por hardware
Alto custo por byte
RAM Volatil
Virios sub-niveis

Disco Rigido

Fita Magnética




Registradores

Registradores de Propodsito Geral

Low registers

High registers

Stack Pointer
Link Register
Program Counter

32 Bits

S
RO \
=%

R
)
=4

BS

R7
=8
Ro

Ri10
Ri
Ri2 I

[ } General purpose registers

PSP ] Process Stack Pointer

Ris (SP)

MSP ] Main Stack Pointer

Rias (LR)
R1s (POC)

Registradores trabalham com bits, tem um barramento especifico.
Um dado no registrador a tratado com endereco e tamanho.

Tipos de registradores:

De segmento, de estado, gerais e de ponteiro e indice.

Registradores de segmento

Registradores de segmentos

CS

Segmento de codigo

DS

Segmento de dados

SS

Segmento de pilha

ES
15

Segmento extra



Registrador de Estado

« Flags utilizadas para indicar os resultados obtidos em
operagbes aritméticas ou logicas:

. CF=CarryFlag

« PF = Paity Flag

« AF = Auxiliar Flag

. ZF = Zero Flag

-« SF = Signal Flag

« OF = Overflow Flag

Registradores gerais
« AX

> Acumulador.

> Comumente usado em operacoes matematicas e de E/S.
« BX

= Base.

= Comumente usado como uma base ou registrador
apontador.

« CX

= Contador.

» Usado freqlientemente em loops.
« DX

= Deslocamento.

= Similar ao registrador de base.



Registradores de ponteiro e indice

SP

BP

Sl

DI

Ponteiro e indice

Ponteiro de pilha

Ponteiro de base

indice de fonte

indice de destino

O Ultimo a Entrar...

= T

(Last In...)

E o Primeiro a Sair.

(First Out)

O Primeiro a Entrar...

—

(First In...)

@

E o Primeiro a Sair.

(First Out)

lI-.:.




Registrador serial sincrono(deslocamento) Bl [E

?_ 9

ﬂlDCHE L
enirada IE—'L"

-

DADO DE ENTRADA=0101

SITUACAO INICIAL
PRIMEIRASUBIDADO CLOCK Q1=1
SEGUNDA SUBIDA DO CLOCK
TERCEIRASUBIDADO CLOCK Ql1=1
QUARTA SUBIDA DO CLOCK

Registrador SR.

ﬁ}ﬁ'l o
[

1 b2

»

QL=0

QL=0

Q2=0
Q2=0
Q2=1

Q2=1

L5

o3

o
[
Q3 =0 Q4=0
Q3 =0 Q4=0
Q3 =0 Q4=0
Q3 =1 Q4=0
Q4=1

Do menos significativo para o mais significativo.

Qo
o Q o @ o @

data -
O——DQ ® D Q ® D Q ® D Q

> Fl > F2 — S F3 > F4
clock
o ® ®
o & ® =

reset



Flip-Flop com Clock

0 Sistemas Digitais podem operar de 2 maneiras:
N
v Assincrona: As saidas do FF podem mudar a qualquer momento em

que uma ou mais entradas mudam de estado;

v Sincrona: Os momentos exatos que uma saida qualquer pode mudar

sao determinados por um sinal de Clock.
0 Clock = E um trem de pulsos retangulares ou uma onda quadrada;

v Geralmente é distribuido por todo o sistema, fazendo que a maioria das

saidas s6 mudem quando ocorre uma transicao no sinal do Clock.

Clock
= Elementos do CLOCE:
= Ciclo de reldglo ou apenas clclo:
= E o intervalo de tempo entre o inicio da subida, ou da
descida, de um pulso até o inicio da subsda, ow da
descida, do outro pulss; (a igura abaizo tem 4 cichos)

e § i s | [Failre m)

l_ = - Lo Oa St Lo de descide
,i..s. 1 m = '!|I '-.__.---..‘ -j“-

o faE— ] Ii:




Conceitos: Sinais de “clock”

Transi¢ao positiva Transicao negativa
(borda de subida) (borda de descida)

1 _____ % ‘7
0 R —

\\ (a) — > Tempo
1 —_——— — —

(b)

@ 1000 ciclos por segunde

1 bilhée de ciclos por segunde

Nucleos processam os dados simultaneamente.




ARMAZENAMENTO DE BIT: LATCH e FLIP-FLOP

D Q D Q
LACTHD - b FLIP-FLOP D =
e | _Q. CLK Q

Sensivel @ TRANSICAO

*1

1
i

Latch tipo SR assincrono(existe outro o JK)

O
R : 4




Entrada paralela de dados(uma subida de clock apenas).

Clock

Paralela

]

Saida de dados

i l

Entrada de dados

—)

—
B
-

0
0

Registrador
De
Deslocamento

IEI'IEIEHHI:I’

Sarial

MEII]HH]"

LA
[

-

Registrador
De

Deslocamenta




Registradores universais

= Comercialmente existe um tipo de registrador de
deslocamento chamado universal. Este tipo de registrador
permite trabalhar de todos os modos possiveis:
-Entrada-senal/salda:paralglo = do 011 62 63
« Entrada-paralelo / saida-serial \oad
= Entrada-paralelo / saida-paralelo —> Do DI D2 D3

« Entrada-serial / saida-serial T T 1

Registradores com entradas e saidas seriais e paralelas.

— SRG" —" i D D D
SISO
CLK —1D>(C e ) SRG 4
. PISO
{ D
D SRG 4
SRG 4
. SIPO
. PIPO




4-bit Parallel Data Output
Qs

4-bit Parallel Data Input

Ps
4-bit Parallel Data Input







Comunicacao

A
o N
Paralela Serial

LPT (IEEE1284) — A —

IDE Assincrona Sincrona

PCI RS232 SPI
RS485 12C
OneWire 125

Circuito combinacional, sé depende das suas entradas.
Circuito sequencial, depende de entradas e saidas.

Circuito Combinacional

entrada [®} {>oc
- [
3] [

>_@ saida

Circuito Sequencial

controle [a}—% _.
~..

A @}

1

saida

.




