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Assembly para mainframe.
Existe uma versao mais recente: Webassembly.

Assembler nao é linguagem mas sim o compilador.
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Assembly

Linguagem de baixo nivel seria lingua mais préximas do
binario, linguagem que trabalha diretamente com os
registros do hardware. De alto nivel seria proximo ao
inglés ou da nossa linguagem escrita.

O que é um linguagem de alto nivel?

E uma linguagem cuja sintaxe — entenda “sintaxe” como
o padrao de formacao das frases de um idioma — esta
mais proxima da nossa linguagem que da do computador.
Em outras palavras, é mais facil entender os comandos, ja
que eles utilizam palavras como “print” ou “delete”.
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Assembly Language Machine Language
ST 1,([801] 00100101 11010011
ST 0, [802] 00100100 11010100
TOP: BEQ [802],10,BOT 10001010 01001001 11110000

01000100 01010100
01001000 10100111 10100011
11100101 10101011 00000010

INCR [802]
MUL [801],2, [803]
ST [803],[801]

00101001

JMP  TOP 11010101
BOT: LD A,[801] 11010100 10101000
CALL PRINT 10010001 01000100
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Como funcionam os Registradores Assembly:

Os registradores armazenam valores, assim como as
variaveis que utilizamos em nossa linguagem de
programacao como (int valor = 5) em assembly ficaria
(MOV AX, 5).

Registros especials

* R0 - Frogram Counter (P0O)
* indereco g Drowma irmtrurdo

* R1 ~ Stack Poimter (SP)
« EndesoCo da mina

e R2 — Starus Register (SR)
* Guartis m Bags da dthimae ope rag o
* Cary, gVertos. Negative, Tero

¢« R3 -~ Constamt Generatar (CG)
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Flip-flop
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Hexadecimal Binario Hexadecimal Binario
O o000 a8 1000
1 0001 9 1001
2 0010 A 1010
3 o011 B 1011
ra o100 C 1100
5 o101 O 1101
& 0O110 E 1110
rd o111 F 1111

Uma pilha, em inglés stack, € uma estrutura de dados
LIFO -- Last In First Out-- onde o ultimo dado a entrar
€ o primeiro a sair. Imagine uma pilha de livros onde
vocé vai colocando um livro sobre o outro e, apds
empilhar tudo, voceé resolve retirar um de cada vez.
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Empilhar (10} Empilhar (5) Empilhar (15) Desempilhar
4 4 4 4
3 3 3 3
2 2 2 15 _ 2
1 1 ] _ 1 5 1 5 _
0 10 — 0 10 (8] 10O 0 10
Topo: O Topo: 1 Topo: 2 Topo: 1
PUSH T
\L 5 POP
n
2
1

MOV AX, 03h ; AX = 03h

PUSH AX ; PUSH AX na pilha (coloca no topo)

MOV AX, 04Eh ; AX = 04Eh

POP AX ; AX=03h

Tratamento de sequéncias

: S
Pilhas
3

2

1

s
OW~

Matrizes
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Exemplo de Segmentacao

/ \"\\
/| subroutine sack |
/‘
segment 3
symbol
segment 0 table
Sqrt segment 4
\ main
| program
\
\
\

W - O

1000 | 1400

1100 | 3200
1000 | 4700
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Tabela 9.3 Operagdes comuns de conjuntos de instrugdes

Tipo Nome da Descricdo T T
operacio
Move Transfere uma palavra ou bloco da fonte para o desting
Store Transfere uma palavra do processador para a meméria
Load Transfere uma palavra da meméria para o processador
?Pcl‘mdde Exchange Troca os contetidos dos operandos fonte e de destino
ransferéncia Clear Transfere uma palavra contendo 0s para o destino
de dados Set Transfere um palavra contendo 1s para o destino
Push Transfere uma palavra da fonte para o topo da pilha
Pop Transfere uma palavra do topo da pilha para o destino
Add Soma dois operandos
Subtract Calcula a diferenga entre dois operandos
Multiply Calcula o produto de dois operandos
Operages Divide Calcula o quociente de dois operandos
aritméticas Absolute Substitui 0 operando pelo seu valor absoluto
Negate Muda o sinal do operando
Increment Soma 1 a0 operando
Decrement Subtrai 1 do operando
AND
OR
NOT Efetua a operagio logica especificada, bit a bit
(Complemento)
Exclusive-OR
Test Testa a condigdo especificada; atualiza cédigos de condigio
(flags), de acordo com o resultado
Operagdes Compare Efetua uma comparagio légica ou aritmética de dois ou mais
logicas op;:ﬁg(::; atualiza cédigos de condigdo (flags), de acordo com
0
Set control Classe de instrugdes para especificar informagio de controle,
variables para fins de protegio, tratamento de interrupgio, controle de
temporizagio etc.
Shift Deslocamento de operando para a esquerda (direita),
introduzindo constantes no final
Rotate Rotagio circular de operando para a esquerda (direita)
Jump (branch) Desvio incondicional; carrega o PC com i
Jump conditional  Testa a condiglo especificada; carrega wo:'n::r;%om N
enderego especificado, conforme o resultado do teste
Jump to Armazena informagio de controle do programa corrente em
subroutine uma posicio conhecida; desvia
: a para o enderego especificado
%mm“mdo PC ¢ de outros registradores com os
valores
Operagoes de Execute Busca o operando emem e
e 4 » uma posicdo especificada e executa o
transferéncia valor desse operando como uma instrugdo; ndo modi
de controle Skip In fica o PC
Skip conditional  Testa & ot ;ﬁ upeciﬂwa Bade, o Proxiia instrucio)
1 cada; 1
Halt l;.‘s:llado do teste %GRy basg:ro
! a execugdo do programa
Wait (hold) Pdra a execugio do programa; testa a condicio especificada
repetidamente; retoma a execugio quando a :
No operation Nio efetua condigdio ¢ satisfel

programa | Prieio e continua a exacuclo do
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Mnemonic

Iinstruction

Action

ADD
AND

BIC
BL
BX

CcoP
CMN
cMP
EOR

LDM
LDR
MCR

MOV
MRC

MRS

MSR

MUL

ORR
RSB

SBC
STC

STM
STR
sSuUB

TEQ
TST

Add with carry

Add

AND

Branch

Bit Clear
Branch with Link
Branch and Exchange

Coprocesor Data Processing
Compare Negative

Compare

Exciusive OR

Load coprocessor from
memory

Load muiltiple registers
Load register from memory

Move CPU register to
COprocessor reqgister

Multiply Accumuliate
Move register or constant

Move from coprocessor
register to CPU register

Move PSR status/fMiags to
register

Move register to PSR
status/Mags

Muiltiply
Move negative register

OR
Reverse Subtract

Reverse Subtract with Carry
Subtract with Carry

Store coprocessor register to
memory

Store Muitiple

Store register to memory
Subtract

Software Interrupt

Swap register with memory
Test bitwise equality

Test bits

Rd = Rn + Op2 + Carry

Rd ‘= Rn + Op2

Rd ‘= Rn AND Op2

R15 = address

Rd = Rn AND NOT Op2
R14 = R15. R15 = address

R15 ‘= Rn,
T bit -= Rn[O]

(Coprocessor-specific)
CPSR flags = Rn + Op2
CPSR flags ‘= Rn - Op2

Rd ‘= (Rn AND NOT Op2)
OR (0p2 AND NOT Rn)

Coprocessor load

Stack manipuiation (Pop)
Rd ‘= (address)
cRn ‘= rRn {<op>cRm}

Rd = (Rm " Rs) + Rn
Rd - = Op2
Rn ‘= cRn {<op>cRm)

Rn = PSR
PSR = Rm

Rd =Rm " Rs
Rd ‘= OxFFFFFFFF EOR Op2

Rd "= Rn OR Op2
Rd ‘= Op2 - Rn

Rd = Op2 - Rn - 1 + Carry
Rd =Rn -0Op2- 1 + Carmry
address = CRn

Stack manipulation (Push)
<address> = Rd

Rd = Rn - Op2

OS can

Rd ‘= [Rn], [Rn] == Rm
CPSR nags = Rn EOR Op2
CPSR fiags ‘= Rn AND Op2
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Mn Descrigcao Flags Mn Descri¢cao Flags

EQ | equal Z NE | not equal 4

CS | carry set c CC | carry clear c

HS | higher or same LO | lower

MI | minus/negative N PL | plus/positive N

VS | overflow |4 VC | no overflow 1%

HI | higher ZL LS | lower or same Z-4.C

GE | greater orequal | NV + NV LT |less than NV + NV
GT | greater than NZV + N LE | less or equal Z+ NV + NV

Apds a compilagao de um programa COBOL, o médulo de
carga é gerado pelo linkeditor através de um programa
em assembly gerado na compilagao(se nao houver erro) .
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1 10 16 30

label operation operands comments
Label coluna 1 e op-code coluna 10 operando coluna 16.
Comentarios :
;comentario

*comentario

Heap Bottom

Stack Pointer

} BssEZ
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.Data definimos as constantes.

.BSS (Block Start Symbol) é onde definimos as variaveis
que terao valores alterados.

.Text definimos as rotinas do programa.
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